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智能体

Wikipedia的定义：完成任务、提升表现
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强化学习智能体

环境反馈优化智能体行为

智能体环境

控制信号

强化学习：交互式人工智能
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强化学习智能体

在不同决策任务上取得极高成功率

围棋 Atari DOTA2
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大模型智能体

LLM Powered Autonomous Agents. Lilian Weng.

LLM的通用性、推理能力使其天然适合担当“大脑”
关键问题：如何从反馈中学习
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大模型智能体

Grounding Large Language Models in Interactive Environments with Online Reinforcement

Learning. Carta et al. ICML 2023.

GLAM使用LLM完成文本游戏BabyAI、
强化学习直接优化模型
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大模型智能体

AutoGPT. https://github.com/Significant-Gravitas/AutoGPT

AutoGPT自动操控命令行分析网页
存储海量文本经验
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大模型智能体

From Summary to Action: Enhancing Large Language Models for Complex Tasks with 
Open World APIs. Liu et al.

API调用同时操控多种工具完成不同任务
存储文本经验提升任务理解
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大模型智能体

Image is from https://ai-bot.cn/autoglm-web/.

AutoGLM-Phone在移动设备上整合各种工具调用，
使用RL基于环境反馈优化LLM
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大模型智能体

环境反馈难以有效用于提升LLM决策能力
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LLM agent[1]

通用知识
低成功率

Picture is taken from ’A Survey on Large Language Model based Autonomous Agents. Lei Wang, et al. 2024.’

RL agent

极高成功率
泛化性差

提升决策成功率 提升泛化性

LLM 与 RL构建决策智能体
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RL + LLM?

近期工作尝试结合LLM和RL，互补提升决策能力

局限：以往方法围绕LLM实现决策智能
           LLM与控制环境之间存在语义鸿沟；

难以从环境反馈中优化LLM，决策能力受限于LLM

LLM RL

Plans /

Representations
Env

Task

descriptions
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核心想法:
• LLM不用于规划/拆解，而用于想象未见任务执行轨迹
• LLM和执行器都可以从环境反馈中得到优化

Imaginary

rollouts
Real rollouts

新的执行轨迹更新LLM

KALM: 释放RL的能力

LLM Policy 环境

Jing-Cheng Pang, et al. Knowledgeable Agents by Offline Reinforcement Learning from Large 

Language Model Rollouts. NeurIPS 2024.
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KALM steps:

1. LLM grounding that grounds LLM in the control data;

2. Rollout generation that generates imaginary rollouts;

3. Skill acquisition that trains the policy with RL algorithms.

KALM: 释放RL的能量

Jing-Cheng Pang, et al. Knowledgeable Agents by Offline Reinforcement Learning from Large 

Language Model Rollouts. NeurIPS 2024.
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Modify the LLM structure SFT to understand state, action and dynamics

KALM: 释放RL的能量
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提出方案有效提升
智能体在未见任务
上执行成功率，超
过offline RL领域

SOTA方法

KALM: 释放RL的能量
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KALM: 释放RL的能量

Goal: Use the green ball as the 
nucleus of the circle, arranging 
the rest around it.

Goal: Utilize the gripper system to 
navigate the specified object to the desired 
destination, with awareness of the wall 
obstructing the path.
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KALM: 释放RL的能量

提出的方案可拓展到视觉输入任务：
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下一步

从构建MDP的角度考虑RL优化大模型智能体：

1. Action：如何摆脱直接在海量token空间做决策？
2. Reward：提供有效、稠密的奖赏引导决策；
3. Transition：能否构建世界模型模拟大模型智能体决策路径？
4. State：如何向agent提供有效的任务观测？
5. 。。。
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谁是卧底AI Agent

关键词引导
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谁是卧底AI Agent

AI agent还是人工的智能



http://www.lamda.nju.edu.cn

http://www.lamda.nju.edu.cn

谢谢聆听!

庞竟成
南京大学
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